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ЭФФЕКТИВНЫЙ СПОСОБ УДАЛЕНИЯ БОТВЫ КАРТОФЕЛЯ

А. П. Смольянова

В работе проведен литературный обзор машин и рабочих органов для удаления ботвы 
и выявлены их достоинства и недостатки. Проанализированы основные способы и 
механизмы удаления ботвы картофеля перед уборкой. Для удаления ботвы картофеля 
рекомендован обрезчик роторного типа сплошного среза, отражающий актуальное 
направление в совершенствовании ботвоудаляющих рабочих органов.
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Введение

Важнейшим условием повышения продоволь-
ственной безопасности и получения высококаче-
ственной продукции растениеводства считается со-
здание высокоэффективных машин, позволяющих 
качественно в краткие сроки осуществлять подго-
товку к уборке и уборку картофеля.

Картофель является одной из важнейших сель-
скохозяйственных культур в России. Это растение 
очень хорошо культивируется почти при любых 
климатических условиях с достаточным освещени-
ем и температурой.

Основной проблемой при возделывании кар-
тофеля является наличие недугов. Стебли и клуб-
ни чаще всего поражает возбудитель фитофтороза. 
Большие потери происходят и во время хранения 
клубней, например, сухая гниль.

Поэтому удаление ботвы перед уборкой во 
первых повышает прочность кожуры клубней и тем 
самым снижает их травмирование при уборке. Во 
вторых в результате уничтожения ботвы уничто-
жаются и сорные растения, что облегчает дальней-
шую уборку.

Удаление ботвы производят либо химическим 
способом, либо механическим, хотя очень часто оба 
способа комбинируются.

В последнее время все чаще используется ком-
бинированный способ. Если использовать только 
механический способ, то существует риск травми-
рования и позеленения клубней, так как велика ве-
роятность, что местами ботвоудалитель будет заде-
вать и травмировать клубни. До уборки произойдет 
их позеленение и доля нестандарта вырастет. Если 
установить ботвоудалитель на большую высоту, 
тогда произойдет снижение эффективности его ра-
боты, на поле останется больше ботвы и сорняков. 
Если использовать только химическую десикацию, 
то это затруднит дальнейшую уборку картофеля. 
Поэтому при использовании комбинированного 
способа сначала проводят десикацию химическим 
способом, а затем используют ботвоудалитель по-
сле отмирания ботвы, ближе к уборке. Тогда при по-
вреждении или обнажении клубней они не успеют 
позеленеть, уборочная машина будет работать со 

значительно меньшей нагрузкой и большей произ-
водительностью.

Оптимальным сроком для начала уборки кар-
тофеля является наступление физиологической 
спелости не менее чем у 90% растений. Для более 
быстрого созревания картофеля, лучшего просыха-
ния гребней, предупреждения поражения клубней 
фитофторозом, повышения их качества проводить-
ся предуборочное удаление ботвы. Для этих целей 
используются ботводробители, измельчающие рас-
тения. Ботву скашивают в основном косилками-из-
мельчителями КИР-1,5Б, КИ-3, БД-4, БД-6 и др.

Настоящая работа направлена с одной стороны 
на обзор способов удаления ботвы картофеля перед 
уборкой, а с другой стороны на анализ механиче-
ских средств для уборки ботвы картофеля.

Цель работы –  проанализировать основные 
способы и механизмы удаления ботвы картофеля 
перед уборкой.

Задачи исследования: провести литературный 
обзор машин и рабочих органов для удаления бот-
вы и выявить их достоинства и недостатки.

Объекты и методы исследований

Объектом исследований являлась научно-тех-
ническая и патентная информация относительно 
устройства, принципа действия и конструктивных 
особенностей ботвоудаляющих машин, применяе-
мых для уборки ботвы овощных культур.

В работе применялись принципы структур-
но-функционального (структурного) метода.

Результаты и их обсуждение

В настоящее время существуют ботвоудаля-
ющие машины, с различными рабочими органами 
для удаления ботвы овощных культур и корнеклуб-
неплодов (рисунок 1), которые по принципу дей-
ствия делятся на пассивные и активные [1, 2].

К активным рабочим органам относятся: дис-
ковые, шнековые, щеточные, ленточные, барабан-
ные, лопастные, роторные.

К пассивным рабочим органам относятся: пло-
сконожевые, дугообразные.
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Недостатком дисковых рабочих органов явля-
ется интенсивный износ определенных участков 
режущей кромки, что приводит к ухудшению каче-
ства обрезки ботвы. Кроме того замена вышедших 
из строя режущих элементов требует значительных 
затрат времени и средств.

Ленточные ботвоудалители из–за сложности и 
низкой эксплуатационной надежности (очень часто 
забиваются землей и растительными остатками) не 
нашли применения в уборочных машинах.

Исследованиями, проведенными в различных 
зонах РФ, выявлено, что применение щеточных 
ботвоудалителей является малоэффективным по 
следующим причинам:

1) недостаточная полнота отделения ботвы от 
корнеплода (54–67%);

2) быстрый износ и слом прутков;
высокий процент повреждения головок корне-

плодов прутками 
(до 16,7%).
Недостатками шнековых рабочих органов яв-

ляются: неполное отделение ботвы от корнепло-
дов, громоздкость конструкции, большая металло-
емкость и сложность в изготовлении. Устройства 
со шнековыми рабочими органами целесообразно 
применять лишь при массивном объеме ботвы и со-
рняков на полях.

Лопастные ботвоудалители с горизонтальной 
осью вращения имеют невысокие качественные 
показатели, так как бичи, испытывая значитель-
ные сопротивления воздуха, изгибаются, при этом 
сбивающее действие невелико по той причине, 
что в первоначальный момент удара бич будет воз-
действовать на растительную крону и прижимать 
стебли к земле, как результат этого – уменьшается 

скорость ударного взаимодействия между бичом и 
стеблями, а она оказывает решающее влияние на 
качество работы ботвоудалителей.

Основным недостатком барабанных рабочих 
органов является то, что удаление ботвы происхо-
дит только за счет удара, при котором углы атаки 
обрывочного элемента изменять нельзя. При сни-
жении скорости вращения не обеспечивается уда-
ление ботвы, а при увеличении происходит некаче-
ственный обрыв. Кроме того, устройство требует 
больших затрат энергии на привод, поскольку рабо-
чий орган имеет значительный вес.

Использование роторных косилок, обладаю-
щих мно¬гими преимуществами (высокие произво-
дительность и надежность, универсальность и др.), 
не решает пробле¬му механизированной обрезки 
ботвы из–за неудовлетво¬рительного копирования 
косилками рядов, что сказывается на неравномер-
ности среза ботвы и повреждении клубней. При 
использовании машин с данными рабочими органа-
ми существенное количество отказов происходило 
из-за изломов и изгибов ножей роторов – как след-
ствие приводящие к изломам роторов, разрушению 
подшипников вала ротора, излому ступицы рото-
ров, что говорило о плохой защищенности элемен-
тов режущего аппарата от попадания камней [3].

Анализ научно-технической и патентной ин-
формации показал, что широкое распространение 
в ботвоудалителях и ботвоуборочных машинах на 
практике получили роторные, дисковые и лопаст-
ные рабочие органы, которые  нашли применение 
при уборке ботвы картофеля. 

Решением проблемы повышения качества уда-
ления и измельчения ботвы картофеля является ис-
пользование на уборке обрезчика роторного типа 

Рис. 1. Классификация ботвоудаляющих рабочих органов
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сплошного среза ОЛЛ-1,4 [4], позволяющего за 
счет воздушного потока [5-7], осуществлять подъ-
ем полегшей ботвы и подвода её в зону резания, 
где ботва срезается и измельчается [8-11]. За счет 
встречного вращения рабочих органов внутри ко-
жуха измельченная масса ботвы отводится к краю 
кожуха, откуда через ботвоотводящее окно уклады-
вается в междурядье.

Выводы

На основе научно-технической и патентной ин-
формации, а также всестороннего анализа класси-
фикации рабочих органов ботвоудаляющих машин 
для удаления ботвы картофеля, можно рекомендо-
вать обрезчик роторного типа сплошного среза [12-
14], отражающий актуальное направление в совер-
шенствовании ботвоудаляющих рабочих органов.
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EFFECTIVE METHOD OF REMOVAL OF POTATO TOPS

A .P. Smolyanova

The work carried out a literature review of machines and working parts to remove the tops and 
revealed their strengths and weaknesses. We analyzed the main methods and mechanisms for 
the removal of potato tops before the harvest. To remove the tops of potato recommended cutter 
rotary continuous cut, reflecting the current trend in the improvement of the working bodies 
haulm removing machine.

Keywords: potato vines, removal, method.
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