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ВСТРОЕННАЯ СИСТЕМА ДИАГНОСТИРОВАНИЯ КОНДЕНСАТОРНО-
ТИРИСТОРНОГО МОДУЛЯ ЗАЖИГАНИЯ

Лянденбурский В.В, Иванов А.С., Родионов Ю.В., Шилин В.А.

В работе представлена встроенная система диагностирования  конденсаторно-
тиристорного модуля зажигания двигателя автомобиля, обеспечивающего полное 
сгорание традиционного и альтернативного топлива на всех режимах работы двигателя. 
Система включает блок самодиагностирования, позволяющий контролировать параметры 
тиристорного модуля зажигания.
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Введение

Сложность диагностирования конденсатор-
но-тиристорного модуля зажигания (КТМЗ) ми-
кропроцессорной системы управления зажигания 
(МСУЗ) определяется следующими причинами. 
Во-первых, функционирование КТМЗ зависит от 
технических  характеристик двигателя, и модуля 
зажигания. Во-вторых, отсутствуют инструмен-
тальные средства контроля технического состояния 
зажигания в процессе эксплуатации транспортных 
средств. На наличие неисправностей в системе за-
жигания указывают пропуски вследствие наруше-
ния в электрической цепи КТМЗ и наличие допол-
нительных механических потерь при повышении  
напряжения конденсатора. Результатом может быть 
вздутие конденсатора, сгорание контактов пред-
ставленных на рис. 1, 2.

Отклонение напряжения накопительного кон-
денсатора в КТМЗ в сторону уменьшения приводит 
к тому, что конденсаторы не перезаряжаются, а, 
следовательно, и ток в первичной обмотке катуш-
ки зажигания не формируется. Отсутствие тока на 

первичной обмотке катушки зажигания ведет к пе-
ребоям в работе КТМЗ. Превышение тока приводит 
к пропускам на свечах зажигания.

Цель работы. При увеличении межэлектрод-
ного зазора свечи зажигания и энергии искрового 
инициирующего разряда увеличивается, и фронт 
распространения пламени, увеличивается эрозия 
электродов свечей и уменьшается срок их службы, 
поэтому целью данной работы было поставлено 
усовершенствовать процесс диагностирования кон-
денсаторно-тиристорного модуля зажигания.

Объекты и методы исследований

Для выявления работоспособности системы 
зажигания автомобиля предлагается установить 
блок самодиагностирования КТМЗ. 

Алгоритм работы встроенной системы диагно-
стирования представлен на рис. 3.

При сигнале от конденсаторно-тиристорного 
модуля зажигания микропроцессорной системы 
управления зажигания срабатывает однотактный 
обратноходовый стабилизированный преобразова-
тель напряжения (ООСПН).

Рис. 2. Сгорание контактов в результате превышения на-
пряжения или механических повреждений

Рис. 1. Вздутие конденсатора в результате превышения 
номинала напряжения
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Рис. 3. Алгоритм работы бортовой системы диагностирования КТМЗ



16 ISSN 2414-9845 (Online) • ISSN 2410-0242 (Print) • Инновационная техника и технология. 2016. № 4

Лянденбурский В.В, Иванов А.С., Родионов Ю.В., Шилин В.А.

Рис. 4. Бортовая система диагностирования

б) Выбор системы двигателя автомобиляа) Главное меню

г) Выбор элемента  КТМЗв) Выбор элемента системы зажигания

e)  Выбор системы узла автомобиляд)  Выбор характерного признака автомобиля

Рис. 5. Процесс формирования  заявки  о неисправности
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Энергия, накопленная в магнитном поле транс-
форматора, создаёт (при обратном ходе работы ОО-
СПН) в его обмотках импульсы напряжения проти-
воположной полярности.

При срабатывании системы формирования 
инициирующего разряда в момент перезаряда нако-
пительных конденсаторов при исправной первич-
ной обмотке катушки зажигания. Затем осущест-
вляется разряд свечи.  При пропусках зажигания 
топливовоздушной смеси проверяются показания 
датчика момента искрообразования загорается све-
тодиод и выявляется неисправность при опросе во-
дителя.

Результаты и их обсуждение

Разработанный макетный образец (рис. 4) си-
стемы технического диагностирования двигателя 
состоит из трех основных блоков: набора датчиков; 
интерфейса и программного обеспечения.

Применение системы диагностирования, по-
зволит снизить затраты на техническое обслужи-
вание и текущий ремонт автомобилей и повысить 
показатели эксплуатационной надежности КТМЗ 
газовых двигателей.

Предлагаемая система контроля КТМЗ пред-
назначена для поиска неисправностей водителем 
автомобиля и выдачи данных на монитор бортовой 
системы контроля  или ЭВМ о работе и техниче-

ском состоянии автомобилей в частности системы 
зажигания. 

Диагностирование  осуществляется непрерыв-
ным контролем наиболее ответственного узла. При 
выходе его из строя возможно режиме опроса опре-
деление неисправностей заложенных в программе 
прибора. При запуске системы выбирается режим 
автономного опроса к поиску неисправностей пу-
тём выбора водителем автомобиля из предложен-
ных вариантов неправильной работы двигателя 
или автомобиля наиболее характерных признаков, 
которые он заметил в системе зажигания. Далее 
формируется  заявка о неисправности при опросе 
водителя (рис. 5).

По результатам опроса уточняются элементы 
КТМЗ вышедшие из строя,  и принимается решение 
о дальнейшем поиске неисправности или о устра-
нении возникшей неисправности.  

В случае поступления от пользователя некор-
ректной информации, система предлагает выйти в 
операционную систему и начать поиск заново.

Выводы

Применение усовершенствованной строенной  
системы диагностирования  КТМЗ позволит сни-
зить трудоемкость поиска отказов автомобилей на 
линии и использовать  предлагаемое средство для 
группы автомобилей.

ж)  Устранение неисправности

Рис. 5. Процесс формирования  заявки  о неисправности
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INTEGRATED DIAGNOSIS-CONDENSER, THYRISTOR IGNITION MODULE

Lyandenbursky V.V., Ivanov A.S., Rodionov Y.V., Shilin V.A.

The paper presents an embedded system diagnostics capacitor-thyristor module car engine 
ignition to complete combustion of traditional and alternative fuels at all engine operating 
conditions. The system includes a self-diagnosis unit allows to control the parameters of the 
thyristor ignition module.

Keywords: condenser, thyristor ignition modules, on-board diagnostics system malfunction.
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