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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ КОНСТРУКЦИИ МАШИНЫ ДЛЯ УДАЛЕНИЯ 
ЗЕЛЕНОЙ МАССЫ ТОПИНАМБУРА

Бородин А.Н.

В работе представлен анализ работы рабочих органов для уборки зеленой массы 
топинамбура. В ходе анализа работы машины установлен следующий недостаток –
наматывание зеленой массы топинамбура на валы рабочих органов машины. Предложено 
усовершенствовать рабочие органы машины установкой срезающих дисков на валы, с 
целью предотвращения наматывания зеленой массы на рабочие органы и повышения 
общего качества уборки.
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Введение

Основным условием повышения продоволь-
ственной безопасности и получения высококаче-
ственной продукции растениеводства является со-
здание высокопроизводительных машин [3, 7, 8, 11, 
12, 23], что позволяет качественно в короткие сроки 
подготовиться к уборочной кампании и уборке то-
пинамбура.

Топинамбур используют в основном на корм 
животным [6, 17, 26, 27]. Это самый ранний корм 
для свиней. В одном центнере клубней содержится 
20…27 кормовых единиц и 1,5 кг перевариваемого 
протеина [4].

Зелёную массу собирают в конце сентября или 
в начале октября силосоуборочным комбайном или 
косилкой с подборщиком. Когда топинамбур ис-
пользуют 2-3 года только в качестве зелёной массы, 
сенажа, силоса или муки, стебли срезают дважды – 
первый раз при высоте растений 80–100 см на 6–10 
см выше нижней пары листьев, из пазух которых 
снова отрастают стебли, а второй – с конца сентя-
бря до середины октября в зависимости от клима-
тических условий.

Зеленая масса топинамбура в одном центнере 
содержит 22 кормовых единицы  и 1,8 кг протеи-
на, богата витаминами, ценными солями кальция, 
железа и фосфора. Стебли и листья топинамбура 
хорошо силосуются. Зелёная масса топинамбура – 
отличная основа для производства комбикорма.

Использование клубней топинамбура в каче-
стве корма приводит к увеличению продуктивности 
молока свиноматок, значительно возрастает выход 
молока коров и его жирность [5]. При кормлении 
кур повышается яйценоскость. Топинамбуром кор-
мят также овец, коз и кроликов.

Перед началом уборки высота надземной части 
топинамбура, при соблюдении соответствующей 
агротехники в летний период, достигает высоты 3,5 
– 4,5 метра. У сельхозпроизводителя нет в распоря-
жении соответствующей техники для уборки высо-
корослого и массивного урожая [28]. 

В работе обсуждается проблема уборки зеле-

ной массы топинамбура без травмирования клуб-
ней. Клубневая система топинамбура сильно отли-
чается от других клубнеплодов.

Цель работы – разработка конструкции ра-
бочего органа позволяющего повысить эффектив-
ность удаления зеленой массы топинамбура.

Объекты и методы исследований

В качестве объекта исследований был взят 
рабочий орган ботвоудаляющей машины. Ботвоу-
даляющая машина состоит из рамы с устройством 
для присоединения к трактору и рабочих органов с 
вертикальной осью вращения, закрытых сверху ко-
жухом, имеющим ботвоотводящее окно. Рама име-
ет четыре стойки с механизмом механического ре-
гулирования высоты скашивания, опирающиеся на 
пневматические колеса [2, 9, 10, 24, 25, 30, 31, 33]. 

Рабочие органы состоят из двух кронштейнов 
крепления, установленных попарно напротив друг 
друга, на которых закреплены ножи [1, 15, 20–22, 
32, 35]. Привод рабочих органов осуществляется 
от ВОМ энергетического средства посредством ме-
ханизма привода, редуктора и ременных передач. 
Агрегатируется обрезчик с тракторами МТЗ-80/82.

Результаты и их обсуждение

Для удаления зеленой массы топинамбура 
нами предлагается использовать ботвоудаляющую 
машину [13, 14, 16, 18, 19, 29, 34]. Однако при сре-
зании зеленой массы  появляется проблема – нама-
тывание листостебельной массы растений на валы 
рабочих органов.

Для решения этой проблемы предлагается сле-
дующая конструкция рабочих органов (рис. 2).

Так как на валы рабочих органов установлены 
срезающие диски наматывание на рабочие органы 
происходит в меньшей степени и данные диски по-
зволяют отсекать излишне наматывающуюся рас-
тительность.

Модернизированный рабочий орган машины 
будет работать следующим образом.
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При вращении рабочих органов машины, ножи 
срезают зеленую массу топинамбура, измельчают 
ее. Элементы ножей, находящиеся на различных 
расстояниях от вала, вращаются с неодинаковыми 
скоростями. Вследствие этого ножи с постоянной 

шириной и углом наклона создают центробежную 
силу. Она приводит к радиальным перемещениям 
срезанной зеленой массы в полости ножей и отвода 
срезанной массы в междурядье.

Срезающие диски при высокой ботве помога-
ют ножам срезать верхние части ботвы, а если про-
исходит наматывание ботвы, то помогают обрезать 
растения, не позволяя наматываться ботве выше 
расположенных дисков.

Выводы

В ходе анализа работы ботвоудаляющей ма-
шины на уборке зеленой массы топинамбура уста-
новлен следующий недостаток – наматывание зеле-
ной массы топинамбура на валы рабочих органов 
машины. Была предложена модернизация рабочих 
органов машины установкой срезающих дисков на 
валы, с целью предотвращения наматывания ботвы 
на рабочие органы и повышения качества удаления 
зеленой массы. Разработанная конструкции рабоче-
го органа позволит повысить эффективность удале-
ния зеленой массы топинамбура.

Рис. 1. Модернизация рабочих органов машины для уда-
ления зеленой массы топинамбура
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IMPROVEMENT OF THE DESIGN OF THE MACHINE FOR REMOVING THE 
ARTICHOKE GREEN MASS

Borodin A.N.

The paper presents the analysis of work of the working bodies for harvesting of green mass of 
artichoke. The analysis of the work vehicle has the following drawback is the winding green 
mass of the artichoke to the shafts of the working bodies of the machine. It was suggested to 
improve the working parts of the machine installing the cutting discs on the shafts, to prevent the 
winding of the green mass on the working bodies and improve the overall quality of cleaning.

Keywords: artichoke green mass, removal, stab actuator, method.
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