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В статье предложена принципиально новая установка для приготовления грунта для 
домашних растений и описан принцип её работы. Получены уравнения по определению 
осевой и окружной скоростей движения грунта в установке для его приготовления. 
В результате анализа выявлено, что использование предложенной установки для 
приготовления грунта для домашних растений позволяет снизить удельные затраты 
энергии в 1,5 раз по сравнению с существующей установкой СГ-1.
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Введение

В настоящее время грунт для домашних расте-
ний широко применяют для улучшения роста и раз-
вития культурных растений. Основное назначение 
грунта для домашних растений – поддерживать раз-
витие растения, подводить к его корням воду, пита-
тельные элементы и обеспечивать доступ воздуха. 
Поэтому в состав готовых грунтов для растений 
различных культур могут быть включены разные 
компоненты, например, торф, дерновая земля, ли-
стовая земля, перегной, песок, сфагнум, древесный 
уголь и другие. Для приготовления качественного 
грунта необходимо, чтобы требуемые компоненты 
были смешаны в заданных пропорциях[1 - 6]. 

Используемая в настоящее время техноло-
гия приготовления грунта для домашних растений 
несовершенна, так как существующие установки 
для смешивания компонентов грунта рассчитаны 
на высокую пропускную способность. Например, 
пропускная способность торфосмесителя МС 1120 
превышает 3 т/ч. Для приготовления небольших 
партий грунта для фермерских хозяйств и для до-
машнего использования обычно применяют уста-
новки для смешивания кормов периодического 
действия. Однако существующие установки не 
обеспечивают требуемого качества готового грунта 

и имеют высокие удельные затраты энергии. На-
пример, смеситель СГ-1 периодического действия 
на приготовление 1 кг грунта затрачивает 3кВт∙ч 
электроэнергии [7 - 11]. 

Поэтому разработка принципиально новых 
установок, предназначенных для приготовления 
грунта для домашних растений, обеспечивающих 
требуемое качество готового продукта с низкими 
удельными затратами энергии является актуальной 
и важной научно-технической задачей.

Целью работы является повышение качества 
приготовления грунта для домашних растений при 
меньших затратах энергии на основе разработки 
установки для приготовления грунта непрерывного 
действия.

Объекты и методы исследований

Для повышения качества приготовления грун-
та, снижения удельных затрат энергии нами пред-
ложена принципиально новая установка для приго-
товления грунта для домашних растений (рисунок 
1) [12 - 16].

Предложенная установка для приготовления 
грунта для домашних растений работает следую-
щим образом. Включают привод 5 транспортирую-
щего рабочего органа 6. Далее в заданных пропор-

Рис. 1. Установка для приготовления грунта для домашних растений:
1 – кожух; 2 – материал теплоизолирующий; 3 –бункер загрузочный; 4 – окно выгрузное; 5 – привод; 6 – рабочий орган 
транспортирующий; 7 – элементы нагревательные; 8 – заслонки
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циях компоненты подают внутрь кожуха 1, где они 
захватываются витками шнека, который перемеща-
ет эти компоненты в направлении от загрузочного 
бункера 3 до выгрузного окна 4.

За счет меньшего шага витков части шнека, 
расположенной под загрузочным бункером, ком-
поненты грунта интенсивно перемешиваются. 
Хорошему перемешиванию способствует нали-
чие на транспортирующем рабочем органе разры-
вов равной ширины, расположенных радиально и 
на равном расстоянии друг от друга. Далее витки 
транспортирующего рабочего органа 6, шаг кото-
рых выполнен большим, продвигают компоненты 
грунта к выгрузному окну 4, одновременно переме-
шивая их.

За время движения смеси компонентов грунта 
от загрузочного бункера 3 до выгрузного окна 4 она 
прогревается до необходимой температуры. При 
этом уничтожаются грибки, а при использовании в 
качестве компонента грунта перегноя - яйца глист 
и другие вредные организмы. Готовый грунт удаля-
ется из устройства через выгрузное окно 4. При из-
менении соотношения компонентов грунта меняют 
положение заслонок 8 у каждого из отсеков загру-
зочного бункера 3.

Результаты и их обсуждение

При вращении шнекового транспортирующего 
рабочего органа частицы грунта движутся по вин-
товой линии со скоростью v, м/с. Осевую составля-
ющую этой скорости можно определить по уравне-
нию (1) [16–22]:

 v0 = Sn(cos2α –  tgφ sinα cosα)/60,  (1)

где S –  шаг витков шнека, м;
 n –  частота вращения шнека, с-1;
 α –  угол подъёма винтовой линии, град;
 φ –  угол между нормалью и вектором скорости 
v, град.

При этом окружная скорость

 v= Sn(tgφ cos2α + sinα cosα)/60,  (2)
Заменим в уравнениях (1), (2) величины sinα, 

cosα уравнениями (3) и (4).

 sinα = c/(c2 + R2),  (3)
 cosα = R/(c2 + R2),  (4)

где c = S/2π, R –  радиус витка шнека, м.
В результате преобразования получим

 v0 = Sn((R2 –  cR tgφ)/(c2 + R2))/60,  (5)
 v = Sn(R(c –  R tgφ)/(c2 + R2))/60,  (6)

Выделим на поверхности винта элементарную 
площадку dSв и, интегрируя относительно нее урав-
нения (5) и (6), получим[23–26]:

 v0 = Sn(R2 –  r2–2ctgφ(R –  r –  arctg(c(R-r)/(c2 + rR) –  
2c2)/(60(R2 –  r2)),  (7)

 v = Sn(tgφ(R2-r2) + 2c(R-r) –  2c2arctg(c(R-r)/(c2 + rR) –  
2tgφc2)/(60(R2 –  r2)),  (8)

где r –  радиус вала шнека, м.

Полученные уравнения позволяют определить 
осевую и окружную скорость движения частицы 
грунта в предложенной установке для его приготов-
ления.

Выводы

Таким образом, используя уравнения (7) и (8) 
можно подобрать двигатель с минимальной мощ-
ностью для привода рабочего органа с заданными 
конструктивными параметрами, который обеспечит 
требуемую скорость движения компонентов грунта 
с учетом качественного их смешивания. В результа-
те проведенных экспериментальных исследований 
выявлено, что удельные затраты электроэнергии у 
предложенной установки для приготовления 1 кг 
грунта составляют 2 кВт∙ч, что в 1,5 раза меньше 
по сравнению с существующей установкой СГ-1.
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DETERMINING THE VELOCITY OF THE GROUND MOTION IN A DEVICE  FOR 
ITS PREPARATION

Sushko I.V., Sutyagin S.A., Kurdyumov V.I., Pavlushin A.A.

The article proposes a fundamentally new installation for the preparation of soil for domestic 
plants and describes the principle of its operation. In this paper, equations are obtained for 
determining the axial and circumferential velocities of soil motion in an installation for its 
preparation. The analysis revealed that the use of the proposed plant for the preparation of soil 
for domestic plants can reduce the specific energy costs by 1,5 times compared to the existing 
installation SG-1.

Keywords: peat, soil, installation for soil preparation, ground speed.
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