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ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ ПРИМЕНЕНИЯ ФОРСУНОК С 
ЩЕЛЕВЫМ РАСПЫЛЕНИЕМ

Омаров А.Н., Каиргалиев Е.К., Бакыткалиев А.А.

При обработке сельскохозяйственных растений наиболее важная часть 
опрыскивателя – распылитель, от нее зависит многое. Выбор распылителей для 
опрыскивателя имеет решающее влияние на эффективность и качество важнейшей 
операции в агротехнологии – опрыскивании. Особенное значение она имеет при 
ресурсосберегающих технологиях, направленных на получение оптимального результата 
при наименьших затратах.
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Введение

Для получения высоких урожаев возделыва-
емых культур, наряду с применением высокоуро-
жайных гибридов, необходимо применять энер-
госберегающие технологии обработки посевов, 
основанные технологических приёмов борьбы с со-
рняками, болезнями и подкормками. При несоблю-
дении требований агротехники по уходу за посева-
ми, даже при незначительном количестве сорняков, 
снижается урожай от 20 до 50 % [24, 25, 27, 28, 29]. 
В первую половину вегетации растения неспособна 
успешно конкурировать с сорняками в потреблении 
воды, элементов питания, света, которые потребля-
ют их в 3-5 раз больше, чем растения [3, 4, 5, 9, 19]. 

Поэтому, в сельском хозяйстве уделяют особое 
внимание обработке посевов возделываемых куль-
тур с применением прогрессивных технологий с 
использованием высокопроизводительных машин-
но-тракторных агрегатов [21, 22, 23, 26].

Выбор метода обработки посевов возделывае-
мых культур зависит от исходного уровня засорён-
ности поля. При незначительной засорённости 
проводят механическую обработку посевов, а при 
высокой – применяют химические средства защиты 
растений [1, 6, 8].

Механическая обработка почвы основана на 
всестороннем изучении биологических особен-
ностей возделываемых культуры, её требований к 
водно-воздушному и питательному режимам, а так-
же необходимостью систематического уничтоже-
ния сорняков. Уничтожить сорняки механическим 
способом бывает практически неэффективным.

Исследования по изучению различных при-
ёмов обработки посевов показывают, что макси-
мальный эффект достигается при правильном ис-
пользовании уничтожения сорняков химическим 
способом [7, 13, 15, 18, 20].

Результаты и их обсуждение

Наибольшее влияние на качественные 
показатели обработки оказывают высота установки 

распылителя (расстояние от форсунки до растения), 
угол факела распыла и угол, под которым рабочий 
раствор подается к обрабатываемому растению, 
определили влияние параметров установки 
распылителей, на величину обрабатываемой 
площади [1, 2, 17].

Рассмотрим случай, обрабатываемой полосы с 
щелевыми распылителями (рисунок 1).

Рис. 1. Схема для определения ширины обрабатываемой 
полосы щелевыми распылителями: α – угол распыла 
факела, градусы; φ – угол фронта факела распыла, 
градусы;
R – расстояние установки распылителя над 
обрабатываемой полосой, м;
В- ширина полосы распыления, м; Вф – ширина полосы 
распыления с учетом угла
фронта факела распыла, м
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Для качественной обработки посевов 
гербицидами и жидкими удобрениями с 
использованием щелевых распылителей 
необходимо определить высоту их установки 
над почвой и поверхностью листьев растений с 
учетом ориентации факелов распыла относительно 
обрабатываемых поверхностей (по углам наклона 
распылителей, фронта факела распыла).

Определим ширину обрабатываемой 
полосы щелевым распылителем, установленным 
вертикально на определенной высоте над ней с 
факелом распыла ориентированным под прямым 
углом относительно оси полосы. Такое положение 

распылителя характерно при обработке листовой 
поверхности растений.

В этом случае ширина обрабатываемой полосы 
В определяется по формуле:

 
2

2
B R tg

α = ⋅ ⋅  
   

(1)

С применением формулы (1) компьютерным 
моделированием определены значения ширины 
обрабатываемой полосы распылителями с 
различными углами факела распыла  и расстояния их 
установки над полосой. Результаты моделирования 
в графической форме представлены на рисунке 2.

Рис. 2. Зависимость ширины обрабатываемой полосы от расстояния установки распылителя с различными углами 
распыла

Рис. 3. Зависимость ширины обрабатываемой полосы от параметров распыливания при фиксированных углах фронта 
факела распыла в 110º наклона и расстояния от листовой поверхности до распылителя
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[14] Омаров, А.Н. Результаты исследования распылительных форсунок при обработки пропашных культур / 

Теоретически ширина обрабатываемой полосы 
щелевыми распылителями с углами распыла от 60 
до 120º, установленными вертикально на расстояние 
от 50 до 500 мм варьирует от 50 до 1700 мм.

С учетом поворота распылителя вокруг своей 
оси на определенный угол (угол фронта факела 
распыла) ширина обрабатываемой полосы Bф, и ф – 
угол поворота факела распыливания относительно 
движении агрегата определяется по выражению:

 
2 sin

2ôB R tg
α φ = ⋅ ⋅ ⋅ 

   
 (2)

На рисунке 3 представлена зависимость 
ширины обрабатываемой полосы от параметров 
распыливания при фиксированных углах фронта 
факела распыла в 110º наклона и расстояния 
от листовой поверхности до распылителя, 
рассчитанная по формуле (2) [10, 11].

Для обработки полосы шириной, например, 
в 220 мм соответствующей диаметру листовой 
поверхности распылитель с углом факела распыла 
110º должен быть установлен на расстояние от 

110 до 190 мм от листовой поверхности при 
соответствующих этим расстояниям углах поворота 
(фронта факела распыла) от 45 до 22º. Наибольшее 
влияние на площадь распыла форсунки оказывают 
расстояние от форсунки до растения (почвы) и 
угол, под которым растворы подаются к месту 
распыла. Изменяя указанные параметры, можно 
подать дозированное количество растворов точно в 
назначенное место [12, 16].

Выводы

Ширина полосы, обрабатываемой распыли-
телями с щелевой насадкой и различными углами 
распыла, увеличивается прямо пропорционально с 
увеличением высоты установки. Так, минимальную 
ширину полосы в 60 мм, обеспечивает распылитель 
с факелом распыла 60º, установленный на высоте 
50 мм от поверхности почвы. Для внекорневой под-
кормки с необходимой шириной полосы 450-500 
мм возможно использование распылителей с углом 
факела распыла от 60 до 120º, устанавливаемых  на 
высоте от 400 до 175 мм, соответственно.
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THEORETICAL JUSTIFICATION OF APPLICATION OF FORCES WITH 
SPINNISH SPRAY

Omarov A.N., Kairgaliyev E.K., Bakytkaliev A.A.

When processing agricultural plants, the most important part of the sprayer is the sprayer, much 
depends on it. The choice of sprayers for a sprayer has a decisive influence on the effectiveness 
and quality of the most important operation in agricultural technology - spraying. It is of 
particular importance when resource-saving technologies aimed at obtaining an optimal result 
at the lowest cost.

Keywords: sprayer, slotted sprayers, front angle, spray torch.
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