
ISSN 2414-9845 (Online) • ISSN 2410-0242 (Print) • Инновационная техника и технология. 2022. Т. 9. № 3 53

 Русакова Г.Г., Лебедь Н.И., Парахневич Е.Д., Парахневич Д.В., Русакова М.М.

УДК 636.085.522.55

Особенности агротехнологии производства сарептской горчицы в условиях 
Волгоградской области

Русакова Г.Г., Лебедь Н.И., Парахневич Е.Д., Парахневич Д.В., Русакова М.М.

Аннотация. Цель исследования – на основе теоретических и экспериментальных 
исследований подобрать комплекс научно-обоснованных агротехнических мероприятий 
возделывания сарептской горчицы для получения максимального урожая с наименьшими 
затратами. Материалами и методами исследования при выполнении данной работы 
являлось изучение и систематизация многочисленных источников информации по 
методам выращивания сарептской горчицы. Основные результаты представлены 
в оптимизации всех агротехнологических операций производства с конкретными 
рекомендациями по их реализации: место в севообороте, основная обработка почвы, 
внесение удобрений, предпосевная обработка почвы, посев, уход за посевами, защита 
растений горчицы от вредителей и болезней, уборка урожая, очистка и сортировка 
семян. В результате построена логистическая цепь возделывания сарептской горчицы, 
предусматривающая выполнение комплекса научно-обоснованных агротехнических 
мероприятий для получения максимального урожая с наименьшими затратами. Новизной 
работы является интеграция собственных исследований и других авторов по различным 
агротехнологическим операциям производства сарептской горчицы для разработки 
комплексной методологии решения проблемы эффективного ее возделывания.
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Abstract. The purpose of the study is to select a set of science-based agrotechnical measures for 
the cultivation of Sarepta mustard on the basis of theoretical and experimental studies to obtain 
the maximum yield at the lowest cost. Materials and methods of research in the performance 
of this work was the study of numerous sources of information on the methods of growing 
Sarepta mustard. The main results are presented in the optimization of all agrotechnological 
operations of production with specific recommendations for their implementation: place in the 
crop rotation, basic tillage, fertilization, pre-sowing tillage, sowing, caring for crops, protecting 
mustard plants from pests and diseases, harvesting, cleaning and seed sorting. As a result, a 
logistic chain for the cultivation of Sarepta mustard has been built, which provides for the 
implementation of a set of science-based agrotechnical measures to obtain the maximum yield 
at the lowest cost. The novelty of the work is the integration of own research and other authors 
on various agrotechnological operations of the production of Sarepta mustard to develop a 
comprehensive methodology for solving the problem of its effective cultivation.
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Введение

Существует 40 видов горчицы, но самые попу-
лярные – белая, черная и сарептская [1]. 

В России выращивают два вида горчицы: си-
зую (сарептскую) и белую. Черная горчица в нашей 
стране не находит промышленного применения. 

Сарептская горчица является пряно-маслич-
ной культурой. 

Среди масличных культур сарептская горчица 
по посевным площадям занимает четвертое место 
после подсолнечника, сои и льна масличного. Пло-
щадь посева сарептской горчицы в России состав-
ляет 250 тыс. га. На долю Поволжья приходится 187 
тыс. га или 72 %. Основные площади сконцентри-
рованы в небольшом количестве областей, а именно 
(тыс. га): Волгоградской - 144,7; Саратовской - 37,7; 
Ростовской - 10,8; Курганской - 13,2; Новосибир-
ской - 13,7; Омской - 4,9 и Республике Башкырто-
стан - 3,6. В Волгоградском регионе  горчица явля-
ется традиционной масличной культурой. Посевы 
горчицы реагируют на погодные условия, внесение 
удобрений, подготовку почвы [10].

Семена горчицы являются сложной многоком-
понентной смесью разного класса химических сое-
динений. В своем составе они содержат свободные 
жирные кислоты, триглицериды, белки, углеводы, 
фосфолипиды, альдегиды, кетоны, ферменты, вита-
мины, тиогликозиды и целый ряд других неиденти-
фицированных соединений [2, 11]. 

Химический состав семян горчицы зависит от 
многих факторов: сорта семян, степени зрелости, 
географической зоны произрастания, климатиче-
ских условий, состава почвы, используемых удо-
брений и других экологических факторов [3].

Цель исследования – на основе теоретических 
и экспериментальных исследований подобрать ком-
плекс научно-обоснованных агротехнических ме-
роприятий возделывания сарептской горчицы для 
получения максимального урожая с наименьшими 
затратами.

Объекты и методы исследований

Материалами и методами исследования при 
выполнении данной работы являлось изучение 
многочисленных источников информации по ме-
тодам выращивания сарептской горчицы, часть из 
которых приведена в списке литературы.

Результаты

Лучшие предшественники – пар и озимые по-
сле пара, зернобобовые, оборот пласта многолет-
них трав [12].

Недопустимо размещать посевы по кресто-
цветным культурам (горчица, рапс, сурепица, редь-
ка, турнепс и др.) раньше, чем через 5…6 лет, так 
как это ведет к накоплению вредителей и болезней, 

а также засорению падалицей. Крайне нежелатель-
ные предшественники – просо и однолетние травы.

Горчица является отличным медоносом и 
предшественником для зерновых и кормовых куль-
тур, особенно, если выращивать ее широкорядным 
способом. Она выполняет фитосанитарную роль в 
севообороте: уменьшает корневые гнили у ячменя 
и пшеницы, способствует улучшению структуры 
почв и повышению их плодородия. При хорошем 
развитии горчица легко справляется с сорняками. 
Замечено, что даже поле, засоренное пыреем ползу-
чим и горчаком, освобождается до некоторой степе-
ни от этих злостных сорняков.

В задачу основной обработки почвы входит 
уничтожение сорняков, придание пахотному слою 
оптимального сложения, накопление и сбережение 
влаги, предотвращение ветровой и водной эрозии.

Основную обработку почвы под горчицу на 
семенных участках проводят дифференцированно 
с учетом конкретных условий. При размещении 
горчицы по зерновым предшественникам после их 
уборки проводят качественное лущение стерни на 
глубину 6…8 см.

Если поля засорены однолетними сорняками, 
то по мере их появления лущение повторяют на 
8…10 и 12…14 см с последующей осенней вспаш-
кой на 25…27 см (до 30).

При засорении полей многолетними сорняка-
ми применяют систему улучшенной зяби, включа-
ющую в себя раннее дисковое лущение на 6…8 см, 
лемешное лущение на 10…12 см  плугом-лущиль-
щиком  (после отрастания сорняков) и осеннюю 
вспашку на 25…27 см (до 30). При сильном засо-
рении посевов эффективна послойная обработка с 
применением гербицидов группы 2,4 Д. Их вносят 
после лущения стерни по отросшим розеткам сор-
няков при температуре не ниже 12…14 °С и норме 
расхода 2…3 кг/га д.в. Вспашку зяби проводят на 
25…27 см (до 30 см) не раньше, чем через 10…15 
сут. после опрыскивания гербицидами.

Положительное значение для горчицы имеет 
дополнительное углубление пахотного слоя, осо-
бенно на солонцеватых почвах с применением трех 
ярусной вспашки или вспашки с почвоуглубителя-
ми.

В степных районах, где почвы подвержены ве-
тровой эрозии используют систему плоскорезных 
обработок с оставлением на поверхности поля стер-
ни. Эта система включает 1…2 мелких обработки 
почвы культиваторами-плоскорезами и безотваль-
ное рыхление плоскорезами-глубоко-рыхлителями. 
Их проводят в те же сроки, что и систему улучшен-
ной зяби или послойные обработки. Если после 1-го 
или 2-го мелкого рыхления многолетние сорняки 
хорошо отрастают (5…6 листьев), то их обрабаты-
вают гербицидом группы 2,4 Д так же, как это дела-
ется при подготовке зяби. На полях, подверженных 
водной и ветровой эрозии, основную обработку по-
чвы обязательно сочетают с противоэрозионными 
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мероприятиями (обработка плоскорезами с остав-
лением стерни, вспашка поперек склонов и т.д.).

На полях возделывания горчицы в зимний пе-
риод проводят снегозадержание снегопахом-валко-
вателем.

Отклонение средней глубины обработки почвы 
от заданной при лущении не должно превышать 2 
см. Верхний слой почвы после рыхления должен 
быть мелкокомковатым, а поверхность обработан-
ного поля – слитной и ровной. Лущение проводят 
поперек направления движения уборочных агрега-
тов со скоростью не более 10 км/ч.

Отклонение от заданной глубины при вспашке 
не должно превышать ± 5 % на ровных участках и 
± 10 % на неровных. Ширина и толщина пластов 
должна быть одинакова, растительные остатки и 
удобрения полностью запаханы, а гребни пластов 
должны иметь равную высоту. Не допускаются вы-
сокие свальные гребни, глубокие развальные бороз-
ды между отдельными проходами, а также скрытые 
огрехи.

Минеральные удобрения являются одним из 
основных факторов формирования высокого уро-
жая семян горчицы. Это связано с повышенным 
выносом из почвы элементов минерального пита-
ния. На формирование 1 т семян горчица потребля-
ет 55…60 кг азота, 25…30 кг фосфора и 25…35 кг 
калия, а кальция, магния, бора и серы – в 3,5 раза 
больше, чем зерновые культуры.

Минеральные удобрения вносят под основную 
обработку почвы. 

Благодаря способности высокой усвояющей 
корневой системы, горчица хорошо использует 
удобрения из почвы и дает значительные приросты 
урожая семян, более высокие, чем другие культуры.

Если удобрения не вносили под основную об-
работку, их следует внести весной при посеве из 
расчета N 20-40 P 20…40 кг/га, а на почвах бедных 
калием вносят К 40…60 кг/га.

Для повышения семенной продуктивности и 
содержания эфирного масла в семенах горчицы це-
лесообразно использовать удобрения содержащие 
серу(до 30 кг/га в пересчете на серу).

На участках с повышенной кислотностью 
(рН<6) под вспашку вносят известковую муку из 
расчета 1,0…1,5 т/га.

На бедных микроэлементами почвах (дерно-
во-подзолистые, лесные, песчаные и др.) вносят до 
30…50 кг/га серы и 2…3 кг/га борной кислоты.

Наиболее эффективный прием – внесение гра-
нулированного суперфосфата или аммофоса во вре-
мя сева в количестве 20…50 кг/га.

Горчица положительно отзывается и на орга-
нические удобрения. Однако их следует вносить 
под предшествующую культуру в дозе 30…40 т/га, 
т.к. прямое применение навоза под горчицу увели-
чивает количество сорняков и затягивает созрева-
ние культуры.

Рекомендуемые оптимальные дозы минераль-
ных и органических удобрений могут быть изме-

нены в каждом хозяйстве с учетом агрохимических 
картограмм и планируемой урожайности горчицы.

Главной целью предпосевной обработки по-
чвы под горчицу является тщательное выравнива-
ние поверхности поля, уничтожение всходов сорня-
ков и сохранение влаги на глубине заделки семян 
и, таким образом, создание оптимальных условий 
для высококачественного посева, обеспечивающего 
дружные всходы. Допосевная обработка зяби долж-
на быть минимальной, ее проводят по «спелой» 
почве с учетом весеннего состояния пашни, усло-
вий весны.

Высококачественная зябь позволяет ограни-
читься весной одной предпосевной культивацией 
на глубину 4…5 см. Культивацию следует прово-
дить поперек вспашки или под углом к ней.

На невыровненной зяби перед предпосевной 
культивацией проводят обработку почвы выравни-
вателями или культиваторами в агрегате с борона-
ми.

Для борьбы с однолетними злаковыми и неко-
торыми двудольными сорняками применяют герби-
циды трефлан или нитран в количестве 3…4 кг/га 
до посева с немедленной заделкой в почву культи-
ваторами.

Оптимальным сроком посева горчицы принято 
считать устойчивое прогревание почвы на глуби-
не заделки семян +8÷ +10 °С. Этот период обыч-
но совпадает с посевом ранних колосовых культур. 
Сельскохозяйственная наука и многолетняя прак-
тика показывают, что урожай горчицы при раннем 
сроке посева, как правило, на 15…25 % выше, чем 
при позднем (через 20 дн.) [4].

Однако на сильно засоренных полях целесо-
образно проводить культивацию после массового 
прорастания сорняков, а горчицу сеять в средние 
сроки. 

Растения горчицы сарептской с увеличением 
площади питания значительно увеличивают семен-
ную продуктивность за счет ветвей второго и после-
дующих порядков. При рядовом посеве основной 
урожай семян обеспечивается за счет центральной 
ветви, а при широкорядном – за счет увеличения 
числа ветвей первого и последующих порядков.

На хорошо подготовленных и чистых от сор-
няков полях лучшие результаты дает рядовой по-
сев с междурядьями 15 см при норме 1,5…2,0 млн 
всхожих семян на 1 га (8…10 кг/га). На орошаемых 
участках и при хорошем запасе влаги в почве целе-
сообразно увеличить норму высева до 2,5…3 млн 
всхожих семян на 1 га (9…12 кг/га). В зонах не-
достаточного увлажнения Поволжья и Ростовской 
области, особенно при малых запасах осенне-зим-
ней влаги и сильном засорении полей сорняками, 
а также на семеноводческих посевах предпочтение 
следует отдавать широкорядному способу с между-
рядьями 45…70 см при норме 1 млн всхожих семян 
на 1 га (4..5 кг/га) [5, 6].

Посев горчицы осуществляют сеялками, про-
ведя замену в редукторе шестерен, соответственно, 
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на шестерни, предназначенные для вала туковых 
аппаратов. Можно применять овощные сеялки [7].

Важное значение имеет глубина заделки семян, 
которая зависит от типа почвы и степени увлажне-
ния ее верхнего слоя. При раннем сроке сева, когда 
верхний слой почвы еще влажный, глубина заделки 
семян не должна превышать 3…4 см, по мере пере-
сыхания верхнего слоя допускается глубина посева 
5…6 см на тяжелых почвах и даже до 7…8 см на 
легких, если на этой глубине имеется влага.

Для получения дружных всходов обязательно 
до или после посевное прикатывание кольчато-зуб-
чатыми катками.

При образовании плотной почвенной корки 
эффективно довсходовое боронование поперек ря-
дов посева легкими боронами или ротационной мо-
тыгой при скорости движения агрегата 5…6 км/ч.

При загущенных посевах и массовом появле-
нии сорняков на участках обычного рядового посе-
ва применяется боронование всходов. Его следует 
выполнять в фазе 3…5 настоящих листьев. При 
раннем проведении этой работы посевы изрежива-
ют вследствие уничтожения и присыпания всходов 
почвой, а запаздывание с этим приемом не дает же-
лаемого эффекта, так как растения сорняков успе-
вают хорошо укорениться. Боронование должно 
выполняться при сухой погоде во второй половине 
дня, когда растения горчицы теряют тургор и мень-
ше повреждаются. Скорость движения агрегатов 
не должна превышать 3…5 км/ч. Для уменьшения 
глубины хода (и повреждения культурных расте-
ний) зубья борон должны быть направлены косым 
срезом вперед.

Культивацию междурядий на широкорядных 
посевах следует начинать в фазе 3…4 настоящих 
листьев. Обычно проводится 1…2 обработки на 
глубину 5…6 см. Для первой культивации применя-
ются в каждом междурядии 2 односторонние пло-
скорежущие лапки и в центре 1 стрельчатая. Вторая 
культивация при необходимости выполняется до 
начала стеблевания растений. При междурядной 
обработке нельзя допускать повреждения растений.

Решающим условием получения высоких уро-
жаев семян является их защита от вредителей и бо-
лезней. 

Наиболее опасными вредителями горчицы са-
рептской являются крестоцветные блошки, рапсо-
вый пилильщик, рапсовый цветоед, рапсовый ли-
стоед, капустная тля, скрытнохоботник, капустная 
моль, крестоцветный клоп и др.

К числу наиболее распространенных болезней 
горчицы относятся: мучнистая и ложная мучнистая 
роса, белая ржавчина и фузариоз.

Нередки случаи, когда из-за несвоевременного 
выполнения защитных мероприятий посевы куль-
туры полностью уничтожались такими вредителя-
ми, как крестоцветные блошки и листогрызущие 
гусеницы.

Для защиты растений от вредителей и болез-

ней важно сочетать агротехнические, химические и 
биологические мероприятия.

К агротехническим мерам относится постоян-
ное уничтожение сорной растительности на краях 
полей, обочинах дорог, межах, залежах и в лесопо-
лосах; соблюдение чередования культур в севообо-
роте; глубокая зяблевая вспашка с предваритель-
ным лущением стерни; оптимальные сроки посева; 
уничтожение пожнивных остатков и падалицы кре-
стоцветных растений.

Из биологических мер эффективно примене-
ние против гусениц и ложногусениц листогрызу-
щих вредителей (пилильщиков, моли, листоедов, 
белянок и др.) таких биологических препаратов, 
как эктобактерин-3 и битоксибаниллин в дозе 3 кг 
препарата на гектар посевов.

Наиболее экономичным и эффективным спосо-
бом защиты всходов горчицы сарептской от кресто-
цветных блошек является посев семенами, инкру-
стированными перед посевом одним из следующих 
препаратов: 35 % текучей пасты (т. пс.) адифура 
(25…30 л/т); 35 % т. пс. брифура (15 л/т); 35 % т. пс. 
дейфура (15 л/т) или 35 % т. пс. фурадана (15 л/т). 
Обработка семян предохраняет всходы горчицы в 
течение 7…10 дней от повреждений крестоцветны-
ми блошками. Инкрустацию семян производится в 
день посева [8].

При обнаружении на погонном метре рядка 20 
и более жуков блошки, посев следует опрыснуть 
40 %-м концентратом эмульсии (к.э.) метафоса 
(0,75…1,5 л/га) или 18 %-м смачивающимся по-
рошком (с.п.) вофатокса (1,5…2,0 кг/га).

В период вегетации против клопов, листогры-
зущих гусениц, капустной моли, рапсового пилиль-
щика, горчичной белянки и листоеда, а также про-
тив рапсового цветоеда, скрытнохоботника и тлей 
посевы до цветения опрыскивают одним из препа-
ратов: карбофос карате, метафос, суми-альфа, ме-
тилпаратион, фастак, децис.

Опрыскивание проводят машинами с нормой 
расхода рабочего раствора 200…300 л/га. Авиаци-
онную обработку выполняют самолетами с расхо-
дом рабочей жидкости 50…100 л/га.

Не следует проводить опрыскивания поля при 
скорости ветра более 3 м/с. Эту работу лучше все-
го выполнять ранним утром, вечером, ночью или в 
пасмурные дни, когда отсутствуют восходящие по-
токи воздуха. Обработку поля наземной техникой 
следует начинать с подветренной стороны при дви-
жении агрегата под углом около 45° к направлению 
ветра.

Для защиты растений от ложной мучнистой 
росы эффективно применять 80 %-й с.п. поликар-
боцина (12,4 кг/га) и препарат 80 %-й с.п. цинеба 
(1,8…3,6 кг/га д.в.), против мучнистой росы 1 %-й 
раствор коллоидной серы (20 кг/га).

При работе с препаратами необходимо строго 
соблюдать  инструкции по технике безопасности.

Горчицу убирают как двухфазным (раздель-
ным) способом, так и прямым комбайнированием 
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[9]. Оптимальным сроком скашивания растений в 
валке является фаза желто-зеленого стручка, когда 
около половины стручков на растении приобретут 
лимонно-желтый оттенок, нижние и средние ли-
стья центральной ветви опадут, а семена в нижних 
стручках центральной ветви приобретут свойствен-
ную сорту желтую окраску. Влажность семян в 
этот период достигает 30…40 %. Для скашивания 
используют любые жатки, позволяющие убирать 
растения в валке, избегая растрескивания стручков. 
Высота среза не должна быть ниже 15…20 см.

Обмолачивают валки по мере их подсыхания 
при влажности семян 8…12 %. Обмолот лучше 
проводить в утренние, вечерние и ночные часы, 
чтобы уменьшить потери от осыпания семян. Для 
обмолота используют зерновой комбайн, дообору-
дованный специальным приспособлением для об-
молота мелкосемянных и крупяных культур. Это 
приспособление позволяет снизить потери семян с 
14,3 (без приспособления) до 1,6 %, а их дробление 
– с 3,2 до 0,6 %.

Комбайн необходимо герметизировать, нанося 
пенополиуретан на места возможной утечки семян.

Для подбора валков жатку комбайна оборуду-
ют полотенно-транспортным подборщиком. Рабо-
чая скорость комбайна – 5…6 км/ч, число оборотов 
вала молотильного барабана не должно превышать 
400…600 в мин, зазор в деке на входе 22…35 мм, 
а на выходе 10…13 мм; частота оборотов вентиля-
тора – 340…440 в мин; жалюзи верхнего регистра 
должны быть открыты на 2/3, нижнего – на 1/3, а 
удлинителя решета – почти полностью.

Уборку горчицы прямым комбайнированием 
проводят при наступлении полной спелости семян 
и влажности не более 10 %. Для этого используют 
зерновые комбайны, отрегулированные на уборку 
мелкосемянных культур при сниженной частоте 
оборотов молотильного барабана до 400…600 в 
мин, вентилятора – до 340…440 оборотов в мин. 
При прямом комбайнировании уменьшаются поте-
ри семян, которые происходят при подборе валков 
и повреждении горчицы осадками при раздельном-
способе уборки.

При возделывании горчицы на зеленый корм 
или силос скашивание растений следует проводить 
в начале цветения. Для этого используют кормо- и 
силосоуборочные комбайны и косилку-подборщик, 
также возможно применение ботвоудаляющей ма-

шины [13-17]. При уборке на сенаж применяют вал-
ковые косилки-плющилки. Высота скашивания не 
более 5 см.

Очистка семян горчицы начинается в потоке с 
обмолотом. Для очистки товарных семян применя-
ются передвижные зерноочистительные агрегаты 
или стационарные зерноочистительные агрегаты. 
Все эти машины требуют специального оборудова-
ния для очистки мелкосемянных культур и подбора 
соответствующего режима работ. У зерноочисти-
тельных машин уменьшают число колебаний ре-
шетного стана до 325…350 в минуту.

Для первичной очистки вороха горчицы ис-
пользуют разделительные (Б1 и Б2) и подсевные (В 
и Г) решета с круглыми и продолговатыми отвер-
стиями, которые подбирают в зависимости от раз-
мера семян. Чаще применяют решета следующих 
размеров (мм) (табл. 1):

После первичной очистки семена сдают на за-
готовительные предприятия.

Семенной материал повторно очищают и со-
ртируют при установке решет следующих размеров 
(мм) (табл. 2):

Обычно применяют машины, имеющие набор 
решет для мелкосемянных культур. Если семена 
горчицы засорены овсюгом, семенной материал 
пропускают через триера с ячейками диаметром 
2,5…3,0 мм. При необходимости проводится сорти-
ровка на пневматических столах, а также на элек-
тромагнитной машине. Хорошие результаты на 
очистке дает использование зерноочистительных 
агрегатов с семяочистительной приставкой. При 
влажности семян более 12 % необходима их сушка. 
Семенной материал сушат в сушилках при темпера-
туре теплоносителя не более 35…40 °С.

В соответствии с государственным стандартом 
на сортовые и посевные качества семян горчицы 
[2], всхожесть должна быть (не менее): для семян I 
класса – 85 %, II и III класса – 90 %.

Семена горчицы, производимые специализи-
рованными семеноводческими хозяйствами, долж-
ны быть не ниже второй репродукции, по сортовой 
чистоте не ниже третьей категории (97,0 %), а по 
посевным качествам – не ниже требований третьего 
класса: чистота – 99 %, содержание семян других 
растений (штук на 1 кг) – не более 720, в том чис-
ле семян сорняков – не более 400; всхожесть – не 
менее 90 %. Влажность семян, закладываемых на 
кратковременное хранение, не должна быть выше 
12 %, а страхового фонда – не более 8 %. Семена 
должны храниться в мешках при высоте штабеля не 
более шести рядов мешков.

Операции очистки семян от посторонних при-
месей и снижения влажности семян до безопасных 
величин создают условия для устойчивого сохра-
нения качества семян при последующем хране-
нии. После хранения технологическая переработка 
включает операции повторной очистки семян от 
примесей, а также фракционирование (кондицио-
нирование) семян по размерам и влажности. Наи-

Таблица 1 – Размер решет для первичной очистки вороха 
горчицы

Б1 Б2 В Г

Ø    1,8-2,0 Ø   2,25-2,6 Ø   1,0 1,2 ▬  0,9-1,0

Таблица 2 – Размер решет для повторной очистки вороха 
горчицы

Б1 Б2 В Г

Ø    1,7 Ø   2,0 (2,25) ▬   1,0 Ø  1,1-1,2
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большее значение для масличных семян, которые 
перерабатываются с предварительным отделением 
низкомасличных семенных оболочек от высокомас-
личного ядра, имеет операция кондиционирования. 

Обсуждение

На основе теоретических и эксперименталь-
ных исследований авторами подобран комплекс на-
учно-обоснованных агротехнических мероприятий 
возделывания сарептской горчицы для получения 
максимального урожая с наименьшими затратами. 
Основные результаты представлены в оптимиза-
ции всех агротехнологических операций с конкрет-
ными рекомендациями по их реализации: место в 
севообороте, основная обработка почвы, внесение 
удобрений, предпосевная обработка почвы, посев, 
уход за посевами, защита растений горчицы от вре-
дителей и болезней, уборка урожая, очистка и со-
ртировка семян. 

Выводы

В результате построена логистическая цепь 
возделывания сарептской горчицы, предусматри-
вающая выполнение комплекса научно-обоснован-
ных агротехнических мероприятий для получения 
максимального урожая с наименьшими затратами. 
Новизной работы является интеграция собствен-
ных исследований и других авторов по различным 
агротехнологическим операциям производства са-
рептской горчицы для разработки комплексной ме-
тодологии решения проблемы эффективного ее воз-
делывания. Дальнейшей перспективней развития 
темы исследований является разработка на основе 
экспериментальных данных математической моде-
ли искусственной экосистемы с регулируемыми па-
раметрами при выращивании сарептской горчицы 
посредством микроклонального размножения.
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